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EVALUAREA NATIONALA

PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a

Matematica

— Model de rezolvare (2) -

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 2 ore.

SUBIECTUL I — Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele.

1. (5 pct.) Rezultatul calcului 15— 15 : 5 este 12.
Rezolvare: 15-15:5=15-3=12

2. (5 pct.) Daca a_st atunci a-1 este egal cu 1.
10 15 3

6-10 a-1 4-1
Rezolvareca=———=4=>—=—=1
15 3 3

3. (5 pct.) ABCDEFGH cub. Masura unghiului dintre dreptele £
AF si FH este 60°.

Rezolvare: AF, FH, HA sunt diagonale in patratele ABFG,

EFGH respectiv ADHE, patrate cu latura de aceeasi lungime. Deci:

AF = FH = AH = aV/2

(30 de puncte)
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= AAFH este echilateral = masurile tuturor unghiurilor triunghiului sunt de 60°.

4. (5 pct.) Multimea A = {x € R | 3x — 1 < 23} este egala cu intervalul (- co; 8] .

Rezolvare: 3x—1<23 =>3x<23+ 1= 3 <24 =>x<8=x € (—x; 8].
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5. (5 pct.) Un cerc are aria egala cu 25z. Diametrul cercului este egal cu 10 cm.

Rezolvare: Aria unui cerc este nir?, deci: nr* = 25n = r’=25=r=5=d = 2r = 10.

6. (5 pct.) In tabelul de mai jos sunt trecute rezultatele obtinute de elevii unei clase la teza
de matematica.

Nota teza <5 5-6 7-8 >8
Nr. elevi 6 7 14 5

Numarul elevilor care au obtinut note mai mari sau egale cu 5 este 26.
Rezolvare: Numarul elevilor cu note mai mari sau egale cu 5 este:
7+14 +5=26.

SUBIECTUL al Il-lea — Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete
v (30 de puncte)

1. (5 pct.) Desenati un tetracdru regulat VABC.

B
2. (5 pct.) Un turist a parcurs un traseu in trei zile. In prima zi turistul a parcurs jumatate
din lungimea traseului, in a doua zi turistul a parcurs o doime din distanta parcursa in prima zi,

iar 1n a treia zi restul de 20 km. Calculati lungimea traseului parcurs de turist in cele trei zile.

Rezolvare: Fie x lungimea intregului traseu.

~ c . . 1 . C A
In prima zi turistul a parcurs x / 2, a doua zi a parcurs 2 din x / 2, adica x / 4, iar in cea de

a treis zi turistul a parcurs 20 km. Tinand seama de cele de mai sus obtinem:
2/

X X a4 4 _ _ _
7+Z+ 20="x=>2x+x+80=4x=3x+80=4x=x =80
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3.a) (5 pct.) Aratati ca X* + y? + 22 + 2x — 4y + 6z + 14 > 0, oricare ar fi numerele reale X,
Y, Z.

b) (5 pct.) Aflati numerele reale X, y, z astfel incat x* + y* + 22 + 2x — 4y + 6z + 14 = 0.

Rezolvare:

X+ + 2+ 2X— Ay +62+14=X"+2x+ 1+ —dy+4+ 72+ 62+ 9=

=(x+ 1)+ (y—2) + (z+3)°

Cum (x + 1)>> 0, oricare x numar real, (y — 2)*> 0, oricare y numar real si (z + 3)*> 0,
oricare z numdr real = (x + 1)*+ (y — 2)? + (z + 3)> 0, oricare ar fi numerele reale X, y, z.

By X2 +y? + 22+ 2X—4y + 62+ 14=0= X2+ 2x+ 1+y? 4y +4+7*+62+9=0 <
o X+1)°+(y-2°+(2+3)°=0
Cum (X + 1)?> 0, oricare X numdr real, (Y — 2)°> 0, oricare y numar real, (z + 3)*> 0,
oricare z numar real. Deci:
(x+1)P2=0=>x+1=0=x=-1
(y-2°>0=y-2=0=y=2

(z+3)>0=>x+3=0=z=-3

2
4. (10 pct.) Fie expresia: E(x)z(xz_g—l}( t 1. 21 ],undexelR\{—Z; 2}.
X -4 X+2 2-Xx x° -4

-5
2x—1

2 ) x—=2/ —(2+x)/
Rezolvare: E(x)=| 2 9 || L L 21 =
X —4 X+2 2-X X -4

{x2—9—(x2—4)](x—2+2+x—1]_ X*-9-x*+4 x*-4 5

Ardtati ca E(x) =

X214 x2_4 —4  2x—-1 2x-1

SUBIECTUL al Ill-lea — Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete
(30 de puncte)
1. Fie AABCcuAB=AC=15cmsi BC=18cm, AD L BC, D € BC.
a) (5 pct.) Aflati Paagc -
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b) (5 pct.) Fie un punct E € AD si EF L AC, F € AC. Determinati lungimea segmentului
EF stiind ca FC = 6 cm.
c) (5 pct.) Determinati distanta de la C la AB.

A

Rezolvare:

a) Paapc =AB+ AC+BC=15+15+18=48cm

D=F=90°
b) . = AADC - AAFE =
A unghi comun

DC AC _AD
EF AE AF

1)

BC

DC==>=9cm(2) C

cf. T. Pitagora

AADC drept. (4D =90°) = AC?=AD?-DC?= AD=+AC?-DC? =225-8L=12cm (3)
AF=AC-FC=15-6=9cm (4)

Din (1), 2), (3) si (4) = %=E: Ep=29_27

—=6,75Ccm.
9 12 4

¢) Fie CC’L AB, d (C, AB) = CC’

D=C'=90° ' ' .
}:AADBWACCB:E—BC cc’_18 CC’=%=14,4cm.

= = =— =
AD AB 12 15

B unghi comun

2. Fie VABCD piramida patrulaterd regulata cu AB = 12 cm si VO = 6+/3 cm.

a) (5 pct.) Calculati aria laterala a piramidei

b) (5 pct.) Aflati distanta de la punctul O la o fata laterald, unde O este centrul bazei.
c) (5 pct.) Determinati sinusul unghiului dintre planul bazei si o fata laterala.

Rezolvare:

a) VABCD piramida patrulaterd regulata = O este si
centrul de intersectie al diagonalelor bazeir ABCD si notam cu

M mijlocul laturii BC = OM = %:GCm.

IDED
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Tn AVOM dreptunghic («<VOM =90°) aplicim teorema lui Pitagora si obtinem:
VM? =VO? + OM? =108+ 36 =144 =VM =+/144 =12cm

VBC este triunghi isoscel = VM este mediana si inaltime.

BC-VM _, 12.12

Aateraiz = 4 ‘Apvec = 4 - = 288cm>.

b) Ducem ON perpendiculara pe VM (1)

Avem VM perpendiculara pe BC, VM si BC din (VBC) (2)

MO perpendiculara pe BC (3)

Din relatiile (1),(2),(3) conform reciprocei 2 a teoremei celor 3 perpendiculare, rezulta ca
ON perpendicular pe (VBC).

Asadar d (O, (VBC)) =ON, unde ON este inaltime in triunghiul dreptunghic VOM.
Exprimam A yowm In doud moduri:

A =v020|\/| _ON-VM _ =vc3/|\c/|)|v| =6ﬁ 6 _3/3em

c) Determinarea unghiul dintre planele (VBC) si (ABC):

BC dreapta lor comuna (1)

VM 1 BC, VM c (VBC) (2)

OM 1 BC, OM c (ABC) (3)

Din reletiile (1),(2),(3) rezulta ca <((VBC); (ABC)) = <(VM, OM) = <VMO.
Exprimam in AVOM dreptunghic sinusul respectiv:

vo _6f5_

sin (xXVMO)=——=
VM 12 2
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